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AbstractAbstractAbstractAbstract The cast in place concrete (ready mixed concrete) industry in Korea has
rapidly expanded over the past 40 years, and at the same time, several problems also

developed. The problems include the quality of ready mixed concrete itself in terms of

inferior performance, early deterioration, and insufficient durability. The problems are

also related to industrial policies, domestic system of supply and demand of the raw

materials, and the structure regulating the price of concrete. There is a need for the

ready mixed concrete manufacturers, construction companies and institutions to come

up with a solution. Recognition of the problems among the user, the manufacturer,

and the government is essential. Effort of the concrete producers to improve the

quality and invest on the research and development, the sound construction practice

and continuous maintenance by the construction companies, proper pricing,

government's careful decision in granting a new production facility and alleviation of

regulations of the supply and demand of the raw materials are all important.

Considering the fact that the construction work using the ready mixed concrete

influence the public safety, the government's efficient policy making and consistent

implementation reflecting the actual status quo of the domestic market deemed to

have profound importance.
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서 론서 론서 론서 론1.1.1.1.

현장 타설 콘크리트 이하 레미콘 는 한시성 반제품 무재고 다품종의 특성을 가진 상품( , ) , , ,
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화된 콘크리트로 최초 발상은 독일의 로 알려져 있으며 미국은 년에J. H. Margens , 1913 ,

일본은 년에 최초로 도입되었다 우리나라에서는 이보다 늦은 년 월에 대한양1949 . 1965 7

회공업 서빙고공장 현 쌍용양회공업 이( , ) 72m3 의 생산능력을 갖춘 공장이 신설 가동되어/h

시작되었다.

특히 국내에서는 철근콘크리트구조 건물이 주를 이루고 있어 그 수요는 상당하며 다른, ,

건설자재와는 달리 제한 시간 내에 타설을 완료하여야 하며 현장타설 완료 후 양생과정,

을 거쳐서 콘크리트로 경화한 후에 완제품으로 인정되고 있다 그리고 제한시간 내에 공.

급 가능한 범위를 판매망으로 하는 지역형 산업 건설산업 동향에 따른 기후적인 영향을,

많이 받는 계절성 산업 건설 발주가 대부분 인구 집중된 도심에서 발생되는 도심형 산업,

등의 특성을 가지고 있다 따라서 레미콘은 도심 근교에 위치할 수 있어야 하며 소비자. ,

는 레미콘의 이러한 특성을 감안하여야 한다.

우리나라에서 레미콘 산업은 도입된 이후 양적으로는 꾸준히 성장하였으나 콘크리트 구,

조물의 조기열화 수요자의 요구사항에 대응한 품질향상 및 기술개발에는 큰 성장이 없이,

몇 가지 문제점을 내포하고 있는 것으로 나타났다 이에 본고에서는 이러한 레미콘 산업.

의 큰 성장 속에서 기술개발이 미약하게 된 문제점들의 원인을 찾아보면서 특히 기술발,

전에 대한 저해 요인과 그 해결 방안에 대하여 여러 방면에서 살펴보고자 한다.

레미콘 산업의 성장 과정레미콘 산업의 성장 과정레미콘 산업의 성장 과정레미콘 산업의 성장 과정2.2.2.2.

국내 레미콘 역사는 년으로 인간 삶의 주기에 비추어 볼 때 장년에 이르렀다고 표현할40

수 있겠다 또한 국가 경제의 급속한 발전과 과학의 발달과 더불어 눈부신 발전을 거듭하.

였다.

년 개 회사 개 공장에서 연간 만1967 1 1 18 m3의 생산능력을 가지고 있었으나 년에는, 2005

개 회사 개 공장에서 억 만692 , 851 4 3,800 m3를 생산할 수 있는 능력을 갖추어 크게 성장하

였으며 년도부터는 건설 경기가 활성화로 인하여 레미콘산업은 고도 성장기를 맞이, 1980

하였다.

년대 초반에 건설경기 과열에 대한 정부의 억제책으로 성장률이 둔화 추세를 보이면1990

서 고도 성장기를 지나 성숙기에 접어들었으며 년에는 한계수요로 예상했던 출하량, 1994

이 억1 m3를 돌파하여 큰 성장보다는 안정적인 성장을 이루었다 그러나 이후. IMF 1994

년 이전의 수준으로 감소하여 년에는 년과 유사한 억 천 백만, 2002 1997 1 3 7 m3를 생산하였

으며 년 현재 연간 생산량이 억 천만, 2005 1 2 m3 정도로 큰 성장없이 이전과 유사한IMF

수준에 머물러 있다.

국내에서 특이할만한 점은 생산능력은 출하량에 관계없이 꾸준히 증가하고 있다는 점이

다 기존의 자료에 따르면 레미콘 생산공장은 포화상태에 이르렀다고 보고되고 있으며. ,

출하 생산능력 비율은 꾸준히 감소하여 년에 약 로 나타나고 있어 출하량 감/ 2005 28.7% ,

소에 따라 관련기관의 신규 공장허가 문제에 대하여 규제가 필요한 것으로 나타났다.
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레미콘 산업은 국가의 건설사업 추진에 큰 역할을 해 왔으며 건설자재 중에서 가장 큰,

매출액을 기록한 업종으로 등장하였다 그러나 이러한 급격한 외형적 신장에 반하여 제품.

의 고품질화 다양화 신제품 개발 품질관리 등의 제조기술 면에서 미흡한 면을 노출하고, , ,

있으며 생산성 환경관리 공장자동화 등 생산요소의 질적인 향상이 지적되어 왔다, , , .

기술발전 저해요인 및 대책기술발전 저해요인 및 대책기술발전 저해요인 및 대책기술발전 저해요인 및 대책3.3.3.3.

제도적인 측면제도적인 측면제도적인 측면제도적인 측면3.13.13.13.1

한국산업규격한국산업규격한국산업규격한국산업규격3.1.13.1.13.1.13.1.1

한국산업규격 에서는 년 합리적인 산업표준을 제정함으(Korean Industrial Standards) 1961

로써 광공업제품의 생산 유통 소비의 합리화를 통해 품질관리 생산능률 향상 및 거래의, , ,

단순공정화를 도모하며 고객서비스를 극대화하기 위하여 산업표준화법에 의해 제정된 것,

으로 현재 품질의 선진화 신기술 개발 에너지 및 자원절약 등에 목표를 두고 발전시켜, , ,

나가고 있다 이 중에서 레디믹스트 콘크리트 를 포함한 토건분야는 토목 및. (KS F 4009)

건축구조물의 내구성 향상과 고급화를 위해 인증을 받도록 하고 있다KS .

표 연도별 레미콘산업 성장 추이표 연도별 레미콘산업 성장 추이표 연도별 레미콘산업 성장 추이표 연도별 레미콘산업 성장 추이1.1.1.1.

년도 회사수 공장수
생산능력

천( m3)

출하실적

(m3)

출하실적

생산능력/

1967 1 1 180 -

1970 1 2 540 226,067 0.419

1975 1 7 2,020 998,464 0.494

1980 14 37 10,790 5,877,893 0.545

1985 79 148 50,746 22,983,363 0.453

1990 260 363 124,042 58,415,255 0.471

1995 518 653 264,572 114,731,097 0.434

1996 532 682 288,294 125,805,765 0.436

1997 558 715 317,064 133,196,735 0.420

1998 560 728 324,396 96,083,697 0.296

1999 545 708 313,716 95,974,214 0.306

2000 564 723 330,588 109,081,388 0.330

2001 581 735 340,628 119,230,162 0.350

2002 614 749 355,810 137,172,226 0.386

2003 647 794 385,158 147,797,868 0.384

2004 678 828 417,760 142,213,903 0.340

2005 692 851 438,000 125,674,925 0.287
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인증 및 사후관리인증 및 사후관리인증 및 사후관리인증 및 사후관리3.1.2 KS3.1.2 KS3.1.2 KS3.1.2 KS

레미콘을 제조회사가 인증을 받으려면 표 와 같이 의 심사기준에 의하여KS 2 , KS F 4009

공장심사 표준화 자재 공정 제품 제조 및 검사 설비 등 와 제품심사에 합격하면 된다( , , , , )

산업표준화법 시행규칙 운용요강 참조 또한 인증 후 매 년마다 제품검사를 실시하( ). KS , 1

고 매 년마다 정기검사를 실시하여 제품의 품질 및 시스템을 점검하고 있다 또한, 4 KS .

소비자의 불만제기나 품질에 변동 요인이 발생될 경우에도 특별점검을 실시하고 있다 이.

는 인증업체가 국가가 정한 품질규정을 만족한 제품을 생산하는가를 감독하고 확인하KS

는 제도이다.

그러나 인증을 받은 경우에도 건설에 관련된 기관별로 레미콘공장에 대한 정기점검과KS

수시점검을 실시하고 있고 실시기관은 개 정도이다 이들 기관에서 점검하는 항목도, 4 5 .～

레미콘의 품질과 제조설비 등에 대하여 다양한 항목으로 나누어져 있어 레미콘 제조회사,

에 대한 점검사항의 항목과 기준이 인증 기준과 달라 많은 혼란을 유발시키고 있다KS .

따라서 심사기관별로 다른 점검항목과 기준들을 인증항목으로 단일화가 필요하다KS .

발전기 주요 내용

1965

도입기
쌍용양회 독점 체제·

한국산업규격 제정·

수요 미비·

1977

성장기
시멘트 골재업계 참여· ,

레미콘 배치 플랜트 믹서트럭 국산화· ,

1988

고 도

성장기

민간 건축경기 활성화 만호 주택 건설· , 200

분당 평촌 일산 등지의 신도시 건설· , ,

올림픽 특수 대도시 지하철 건설 확대· ,

콘크리트 펌프 도입·

중소 레미콘 업체 급증·

고강도화 고유동화의 진전· ,

1998

전환기

체제 재건축 활성화·IMF ,

영종도 신공항 경부고속철도 건설· ,

원자재 부족 현상 심화·

혼화재료 사용 확대 재생골재 등장· ,

2005

안정기

시멘트 진화율 한계 도달·

주택 보급율 달성· 100%

틈새시장 개발 수요의 다양화· ,

골재 수급 여건 악화·

특수콘크리트 수요 증대 시공의 자동화· ,

현 재

그림 국내 레미콘 산업 발전과정그림 국내 레미콘 산업 발전과정그림 국내 레미콘 산업 발전과정그림 국내 레미콘 산업 발전과정1.1.1.1.
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레미콘 규격 및 시방서 상의 문제레미콘 규격 및 시방서 상의 문제레미콘 규격 및 시방서 상의 문제레미콘 규격 및 시방서 상의 문제3.1.33.1.33.1.33.1.3

콘크리트 내구성1)

과거 년대 사회기반 시설이 확충되지 못해 필요한 구조물의 급조에만 전념하던 시대와60

는 달리 지금은 어느 정도의 사회기반 시설물들은 확충되었다 미국 일본 등과 비교해. ,

우리나라의 경우 과거 여 년 전에 세워졌던 구조물들의 열화현상이 최근 사회적인, 20 30～

문제로 대두되고 있다 따라서 콘크리트 구조물에 대해서 강도위주의 설계에서 탈피하여.

내구성과 사용성을 위주로 구조재료 설계가 시행되어야 할 시점에 와 있다고 할 수 있다.

콘크리트의 내구성에 관한 사항을 살펴보면 표 과 같으며 이와 같은 내용 이외에도 산3 ,

성침해 마모성 철근부식 등의 문제가 대두되고 있으나 이에 대한 규정이 없어 화학공, , ,

장 폐기물 처리장 및 일반구조물에 대해 내구성이 확보될 수 있도록 여러 가지 내구성,

저하요인들을 파악하여 각각에 대해 세부적으로 규격화하는 것이 필요하다.

이와 같이 내구성을 확보하기 위한 규정은 대부분 로 제한을 두고 있으며 이러한W/C ,

규정을 따르는 경우에는 콘크리트 배합설계의 와 맞지 않는 경우가 발생하게 된다W/C .

레미콘은 저강도 영역에서는 가 정도이므로 내구성을 확보하기 위한 규정W/C 0.55 0.65～

에 벗어나는 문제가 발생하므로 콘크리트의 단위수량이나 단위시멘트량으로 규정하는 것,

이 바람직할 것으로 판단된다.

표 인증 심사항목 및 판정기준표 인증 심사항목 및 판정기준표 인증 심사항목 및 판정기준표 인증 심사항목 및 판정기준2. KS2. KS2. KS2. KS

심사항목 심사항목 배 점
표준화 일반1.

6 29

표준화 및 품질 경영의 추진①
사내 표준화와 품질경영의 도입 확산활동,②
표준화 및 품질경영에 관한 교육훈련 정도③
품질경영 담당자 및 기술계 인력 확보④
불만처리 및 로트 추적⑤
작업 환경 및 안전시설 등 관리 상태⑥
자재의 관리2. 2 10
공정 관리3. 3 15
제품의 품질 관리4. 3 20
제조 설비의 관리5. 3 13
검사설비의 관리6. 3 13

합 계 20 100
평점이 점 이상일 때 인증 합격 정기심사시 합격80/100 ( ) - ( : )※ →

평점이 점 미만일 때 불인증 불합격 정기심사시 불합격80/100 ( ) - ( : )→
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항 목 콘크리트 표준시방서 건축공사 표준시방서

내동해성

기상조건 물에 접하는 정도 단면두께, ,○

에 따른 최대 규정W/C (0.45 0.60)～

공기량 제한 보통콘크리트 경량: 4%,○

콘크리트 한랭지 각각5%( 4.5%, 5.5%)

이하W/C 0.50○

공기량 : 4.5%(G○ max 40mm),

5.0%(Gmax 20, 25mm)

황 산 염

침 해

황산염을 함유하는 흙이나 물에 접하는○

콘크리트의 최대 W/C(0.45 0.50)～

융빙제 염화칼슘 사용 최대( ) W/C(0.45)○

공사시방서에 따른다○

해수침해

해○ 양구조물 최대 W/C(0.45 0.50～ )

굵은 골재 최대크기 환경오염에 따른,○

최소 단위 시멘트량(280 330kg/m～ 3)

공기량 4.0 6.0%○ ～

이하W/C 0.55○

단위시멘트량 300kg/m○ 3 이상

탄 산 화 이하W/C 0.55○ -

염화물량

(Cl-)

보통콘크리트 0.30kg/m○ 3 사용자의 허가(

를 득한 후, 0.60kg/m3 까지 가능)

보통 0.30 0.60kg/m○ ～ 3

내구성 확보( 0.20kg/m3 이하)

표 콘크리트 관련 시방서의 내구성 기준표 콘크리트 관련 시방서의 내구성 기준표 콘크리트 관련 시방서의 내구성 기준표 콘크리트 관련 시방서의 내구성 기준3.3.3.3.

콘크리트 강도2)

시험 규정①

레미콘 인수시 실시하는 품질관리 항목에는 슬럼프와 공기량 염화물량 압축강도의 네, ,

가지 항목이다 그러나 대부분의 시험검사 항목은 자재납품 즉시 또는 사용 이전에 검사.

결과가 판명되어 불합격 자재는 반품 등 적절한 조치가 가능하지만 레미콘의 압축강도는,

콘크리트를 부어 넣은 후 일은 경과되어야 평가받게 되므로 일 경과 후 압축강도가28 , 28

불합격된 경우는 이미 많은 공정이 진행되어 그 부분은 물론이고 그 상부 몇 층의 콘크,

리트까지도 타설이 된 상태로서 그 조치 및 처리는 매우 어려운 상황이 발생하게 된다.

다음 표 와 같이 콘크리트의 압축강도시험 규정에서 각 기준별로 강도의 판정기준이 다4

르게 되어 있다 공급자의 입장에 있는 레미콘 회사에서는 기준에 따라 지정한 호칭강. KS

도 이상이면 문제가 없다 그러나 현장의 실제 구조체에 타설한 콘크리트는 표준양생 조.

건과 달리 외기온 부재 단면크기 양생조건 등에 따라 표준양생한 공시체의 강도와 다른, ,

결과를 나타내게 된다 따라서 구조체 콘크리트의 경우에는 현장조건에 따라 건축공사표.

준시방서는 양생보정강도를 적용하고 있으며 콘크리트표준시방서는 실험실 표준양생대비,

현장에서 양생된 공시체의 강도가 이상이면 문제가 없다고 규정하고 있어 콘크리트85% ,

관련 기준별로 판정기준에 대한 단일화가 요구되고 있다.
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구 분 판정 기준 불합격 조치 시험 회수

KS F

4009

회의 시험결과는 구입자가 지정한 호칭강도·1

의 이상이어야 한다85% .

회의 시험결과 평균값은 구입자가 지정한·3

호칭강도 값 이상이어야 한다.

기준 없음· 150m3마다

콘크리트

표준시방서

설계기준강도 결정을 위해 지정된 실시한 현·

장 양생된 공시체 강도가 동일 조건의 실험실

에서 양생된 공시체 강도의 보다 작을 때85%

는 콘크리트의 양생과 보호절차를 개선하여야

한다 만일 현장 양생된 것의 강도가 설계기.

준강도보다 를 더 초과하면 의 한3.5MPa 85%

계조항은 무시할 수 있다.

코어강도시험·

책임기술자의·

지시에 따라

적절한 조치

구조물 보강(

등 를 취한다) .

150m3마다

회1 ,

배합이

변경될

때마다

건축공사

표준시방서

회 시험결과는 설계기준강도 또는 양생온도·1

보정강도의 이상일 것 회 시험결과 평85% . 3

균은 설계기준 또는 양생보정강도 이상일 것.

강도관리의 재령이 일을 초과하는 경우의· 28

재령 일 강도는 회 시험 결과의 평균값이28 3

설계기준강도 또는 양생온도 보정강도의 70%

이상일 것.

생산자 및 시·

공자는 담당

원과 협의하

여 적절한 조

치를 취한다.

부어넣기

마다 회1

또는

150m3

마다 회1

기 타

따름·KS F 4009

을 사용할 경우 측정 강도의·Ø100mm 97%

적용

표 압축강도 시험 관련 규정표 압축강도 시험 관련 규정표 압축강도 시험 관련 규정표 압축강도 시험 관련 규정4.4.4.4.

강도 부족시 규정②

불합격한 레미콘에 대한 조치는 대해서도 의 경우 언급이 없으며 콘크리트표준시방서KS ,

와 건축공사표준시방서에서도 구입자와 조치 등에 대하여 대책을 협의하고 적당한 방법‘ ,

을 강구한다 등의 불분명한 언급만이 있어 구체적인 방안을 명시하여야 할 것이다.’ .

만일 압축강도가 불합격이 발생할 경우 구조체 해체나 재시공의 조치를 판정하는 것은,

어려운 일이다 따라서 레미콘 생산시 불합격이 발생하지 않도록 세심하게 주의를 하는.

것이 무엇보다 중요하고 레미콘이 현장 도착시 강도를 즉시 평가할 수 있는 방법이 개발,

이 되어야 할 것이다.

강도 관련 용어③

시방서의 구조체 강도 콘크리트 강도로 용어가 혼재되어 있어 콘크리트를 다루고 있는, ,

실무자들에게는 혼란을 발생할 수 있어 구분을 명확히 하여야 할 것이다 일반적으로 콘.

크리트 강도는 일 표준양생을 실시한 공시체의 강도이며 구조체 강도는 타설 후 일28 , 28

경과 후의 현장양생 공시체 강도 구조물 코어 강도나 비파괴시험에 의한 추정강도라고,

할 수 있겠다.

따라서 레미콘에 대해서도 와 각종 시방서에서 품질기준을 강도뿐만 아니라 내구성과KS ,
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사용성에 대해 실제적이고 구체적으로 규정해 놓아야 하며 이러한 제도적인 지침의 단, ,

일화가 이루어져야 할 것이다 또한 경비절감 콘크리트 품질보증 구조물 안정성의 조기. , ,

판단 등을 위하여 강도에 있어서도 일 강도법 촉진양생시험법 등에 의한 조기강도 판정7 ,

법을 연구 개발하여 규격화하는 것이 요구된다.

시공성3)

현재 콘크리트 공사의 대부분이 펌프카나 포터블 카고에 의해 이루어지는데 이 경우,

정도의 슬럼프가 필요하다 에서는 펌프콘크리트 년 제정 년 삭제15 20cm . KS (1994 , 1999 )～

에 대해 이상의 슬럼프를 권장하였을 뿐 현재는 시공지침 및 관련 시방서에 별도15cm ,

의 사항이나 시공지침이 마련되어 있지 않다 따라서 고층건물 공사에서도 정도의. 12cm

슬럼프를 갖는 레미콘을 주문하여 유동화제를 사용하거나 레미콘사에 슬럼프 상향 요구

등으로 시공성을 높이고 있으나 이러한 방법 모두 콘크리트 구조물의 안전성과 내구성에,

악영향을 미친다.

그러므로 타설 높이와 거리 및 현장여건에 맞는 구체적이고 현실적인 슬럼프를 규정하여,

현장에서 가수의 가능성을 제거하여야 한다 표 는 레미콘에 관련된 규격과 시방서 상의. 5

문제점 및 개선책을 보여주고 있다.

구 분 현행 규정 문제점 대 책

펌프 타설시

슬럼프 규정

슬럼프 이상· 15cm

년 삭제(KS 1999 )

의무규정이 아니므로·

잘 지켜지지 않아 가,

수 가능성 높음

펌프콘크리트 시공시·

최저 슬럼프를 높여 공

법에 따라 구체화

슬럼프 시험

현재 에는 시험방· KS

법만 설명되어 있을

뿐 시험 회수 및 그,

처리 사항이 없음

동일한 재료와 시험도·

구를 사용하여도 사람

마다 결과가 다름 규.

격상 몇 회 평균치 규

정이 없음

보다 기계화된 시험장·

비 개발

한사람이 여러 회 반·

복시험 후 평가

표 슬럼프 문제점 및 대책표 슬럼프 문제점 및 대책표 슬럼프 문제점 및 대책표 슬럼프 문제점 및 대책5.5.5.5.

운 반4)

콘크리트의 운반에는 운반차 버킷 펌프 콘크리트 플레이서 벨트 컨베이어 손수레 트, , , , , ,

롤리차 슈트 등을 단독 또는 병행하여 사용하며 재료분리 슬럼프 및 공기량의 감소 등, , ,

이 적게 일어나도록 가능한 신속하게 운반하는 것이 중요하다 현재 대부분 건설공사는.

레미콘을 이용하고 있으나 교통 혼잡으로 운반시간의 제약이 발생할 경우가 있다, .

레미콘의 시간지연에 따른 품질저하를 방지하기 위한 다른 방안으로 경화 속도를 지연시

켜 주는 지연제의 사용이 필요하며 지연제 사용시 콘크리트의 품질에 영향을 미치지 않,

는 지연제의 개발의 필수적이다 또한 운반시간을 초과한 레미콘 사용에 대한 대책도 마.

련되어야 한다 그림 는 레미콘의 운반시간 한도를 나타내고 있다. 2 .
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한국산업규격한국산업규격한국산업규격한국산업규격1.1.1.1.

중략 콘크리트는8.4.2. ( )… … 혼합하기 시작하고 나서 시간 이내에 공사 지점에 배출할 수 있도록 운1.5

반하여야 한다 중략. ( )… …

건축공사표준시방서건축공사표준시방서건축공사표준시방서건축공사표준시방서2. (KASS5)2. (KASS5)2. (KASS5)2. (KASS5)

콘크리트의 운반콘크리트의 운반콘크리트의 운반콘크리트의 운반3.3.2.3.3.2.3.3.2.3.3.2.

다 콘크리트의. 비빔시작부터 타설 종료까지의 시간한도는 외기온이 미만인 경우에는 분25 120 , 25℃ ℃

이상인 경우에는 분으로 한다 중략90 . ( ) .… …

콘크리트표준시방서콘크리트표준시방서콘크리트표준시방서콘크리트표준시방서3.3.3.3.

운 반운 반운 반운 반3.3.3.3.3.3.3.3.

중략(2) ( )… … 비비기로부터 타설이 끝날 때까지의 시간은 원칙적으로 외기온도가 이상일 때는25 1.5℃

시간 미만일 때에는 시간을 넘어서는 안 된다 중략, 25 2 . ( ) .℃ … …

분KS F 4009(90 )

레미콘

제 조

공사현장

배 출

구조체 타설

부어넣기( )레미콘 트럭 운반 펌프카 진동기,

콘크리트 표준시방서 건축공사 표준시방서 운반 한도/

외기온 이상 시간 외기온 이하 시간25 : 1.5 , 25 : 2.0℃ ℃

그림 운반시간 한도에 대한 개념그림 운반시간 한도에 대한 개념그림 운반시간 한도에 대한 개념그림 운반시간 한도에 대한 개념2.2.2.2.

시방서의 운반시간 한도는 동일한 개념으로 규정하고 있지만 와는 외기온도가 이, KS 25℃

하 건축공사 표준시방서에는 미만 일 경우에는 분의 차이가 있는 것을 알 수 있다 시( ) 30 .

방서의 경우 시공을 중요시하는 규정 는 타설이 끝날 때까지이고 의 경우 생산을 중( ) , KS (

요시하는 규정 는 공사 지점의 도착완료로서 운반의 개념만 포함하고 있으며 시방서에서) ,

는 레미콘 차가 현장에 도착하여 배출 완료 후부터 펌프압송 및 다지기를 포함한 타설

완료까지의 시간규정으로 고려될 수 있다.

따라서 생산과 운반을 담당하는 레미콘은 에 규정시간에 따라 현장에 도착하는 것이KS

고 타설은 시공사가 시방서의 규정에 따라 시간 이내에 완료하여 분쟁의 소지를 없애는, 2

것이 바람직할 것이다 다음과 같은 방법으로 레미콘 규격상의 운반시간을 준수하도록 하.

며 그 시간이 지켜지지 않을 경우 응결시간 조절 등의 대책을 세워야 한다, , .

레미콘 차량의 충분한 확보로 배차시간 조절 배차시스템 도입(GPS )○

운반거리를 고려한 레미콘 공장의 선정○

교통 혼잡 시간을 피하는 방법과 레미콘 차량의 버스 전용차로 운행○

콘크리트 응결시간 지연형 혼화제 개발 및 사용○
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수요자 측면수요자 측면수요자 측면수요자 측면3.23.23.23.2

주문상의 문제주문상의 문제주문상의 문제주문상의 문제3.2.13.2.13.2.13.2.1

현재 레미콘 주문시 가장 중요한 것은 강도와 슬럼프이며 앞에서 서술하였듯이 일부 현,

장에서는 낮은 슬럼프의 레미콘을 주문하여 현장에서 유동화제를 혼합하거나 가수를 한

다 유동화제를 혼합하는 경우에는 애지테이터 트럭 내에서 균일한 혼합이 되도록 하여야.

하고 대기시간을 짧게 하여 슬럼프 저하가 심하지 않도록 하면 된다, .

그러나 가수의 경우에는 상승으로 강도저하 재료분리 곰보 등에 따른 구조물의 부W/C , ,

분적인 강도와 강성 저하를 일으키게 된다 따라서 가수를 미연에 방지하려면 유동화제를.

쓰거나 슬럼프가 높은 콘크리트를 주문하여야 한다 미국에서는 펌프시공의 보편화로, .

표 의 슬럼프 최대값보다 정도 높여 시공하는 것이 일반화되어 있으며 표 의 콘6 3cm , 7

크리트표준시방서의 표준 슬럼프와 차이를 보이고 있다.

현재 일부 특수 구조물 이외에는 구조물의 용도 사용 환경 사용 년수 등 내구성에 대한, ,

고려가 거의 이루어지지 않고 있다 특히 물에 접하는 부분 해양구조물 폐수처리시설. , , ,

화학약품공장 등 시공 후 구조물이 처하게 되는 환경은 구조재료설계 및 레미콘 발주에

서 고려되어야 할 사항 중의 하나이다.

표 부재별 슬럼프 미국표 부재별 슬럼프 미국표 부재별 슬럼프 미국표 부재별 슬럼프 미국6. ( )6. ( )6. ( )6. ( ) 표 콘크리트 표준시방서의 슬럼프표 콘크리트 표준시방서의 슬럼프표 콘크리트 표준시방서의 슬럼프표 콘크리트 표준시방서의 슬럼프7.7.7.7.

부 재 슬럼프(cm) 부 재 슬럼프(cm)

지하벽 10
철근콘크리트

일반적인 경우 8 15～

기초 바닥 13 단면이 큰 경우 6 12～

보 벽, 15
무근콘크리트

일반적인 경우 5 15～

기 둥 15 단면이 큰 경우 5 10～

품질관리품질관리품질관리품질관리3.2.23.2.23.2.23.2.2

시공전후의 품질관리상 문제점으로 지적되는 것으로는 레미콘의 시험을 들 수 있다 레미.

콘은 그 품질이 타설 지점에서 지정되어 있으므로 생산자는 제품을 검사하기 위해 구입, ,

자는 제품의 수입검사를 위해 시험을 할 필요가 있다.

원래 양자는 개별적으로 생산자와 구입자 모두 검사가 행해져야 하나 실제는 생산자만,

검사를 하고 구입자는 수입검사 없이 사용하는 경우가 많다 그 이유는 제품의 시험을, .

위한 전문 인력을 확보하는 것이 어렵고 확보된 인력으로 시험을 행하여도 시험 기술부,

족으로 올바른 제품성능을 확인하기가 어렵기 때문이다 이와 같은 레미콘의 주문 및 품.

질관리상의 문제를 정리하면 표 과 같다8 .
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항 목 현 재 문제점 대 책

레

미

콘

주

문

슬럼프
가격 때문에 낮은 슬럼프

주문

시공성 확보 어려워

가능성 있음
높은 슬럼프로 주문

강 도
조기강도 발현형 특수 콘,

크리트 주문 증대

일반형 콘크리트로

취급
특수콘크리트로 주문

설계상

문제

지나친 경제성 추구로 부

재단면 축소 철근량 증대,
콘크리트 타설 곤란

시공성 확보방안 마

련

내구성

설계

구조물이 처한 환경 사용,

년수 고려하지 않음

내구성 저하 및 구조

물 사용 년수 단축

인식전환으로 내구성

을 고려한 설계 필요

품

질

관

리

수입검사
생산자의 현장시험후 시

험성적서로 대체

품질확보 문제 발생

시 책임소재 불분명

규정된 품질관리 계

획에 의거 시험실시

거푸집

존치기간

공기단축으로 거푸집 존

치기간 잘 지켜지지 않음

구조물 변형 균열,

발생 우려

존치기간 준수 품질,

관리 결과 의거 판단

표 주문 및 품질관리의 문제와 대책표 주문 및 품질관리의 문제와 대책표 주문 및 품질관리의 문제와 대책표 주문 및 품질관리의 문제와 대책8.8.8.8.

이 경우 시험성적서에서 합격한 제품으로 구조물에 문제가 발생하면 시공자는 정확한 원

인을 알지 못한 채 책임을 콘크리트 제조자에게 부과하는 경우가 생길 수 있다 이러한, .

원인은 레미콘 제조사가 건설회사의 하청업체라는 인식의 문제로 여겨지고 있으므로 제,

조자와 시공자의 책임한계를 분명하게 하여야 한다 제일 중요한 것은 구조물에 문제가.

발생하지 않도록 제조자와 시공자는 반드시 현장품질관리 계획에 의거 시험방법 시험횟,

수 등을 정하고 실시하는 것이 필요하다 시공자가 레미콘의 품질확보를 위해 고려할 사.

항을 요약하면 다음과 같다.

내구성 요인 등 구조물에 영향을 주는 사항을 파악하여 발주○

레미콘 공장 방문 후 사용재료 제조설비 관리상태 등의 적정성 확인, ,○

배합표 확인으로 소요성능 확보여부 판단○

와 시방서에 의한 품질관리 시험 실시KS○

인식의 문제인식의 문제인식의 문제인식의 문제3.2.33.2.33.2.33.2.3

수요자인 건설회사는 일반적으로 행해지고 있는 관행에 대하여 잘못된 인식을 변화시킴

으로써 레미콘 또는 레미콘으로 시공한 구조물의 품질저하를 방지해야 할 것이다.

시공의 편의성을 지나치게 추구하는 기능공의 인식○

감독기능에 따라 품질이 달라지는 시공관행○

구조체 콘크리트 하자 발생시 레미콘 제조자 책임으로 여기는 관행○

건설회사의 불공정 거래 의도적 레미콘 가격 인하 화학 혼화제 업체 일방적 지정( , )○
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공급자 측면공급자 측면공급자 측면공급자 측면3.33.33.33.3

원재료 수급원재료 수급원재료 수급원재료 수급3.3.13.3.13.3.13.3.1

레미콘 제조사는 균질한 성분과 물성을 가진 시멘트를 수요에 맞추어 반입하는 것이 제

일 중요하다 시멘트는 표 와 같은 성능변화 요인이 있으므로 시멘트의 물성과 성분을. 9 ,

알아보고 압축강도 등의 수입검사를 행하여 성능을 파악해야 한다 년을 전후해서, . 1991

신도시 건설 붐이 일었을 때에는 공급이 원활하지 못해 수입 시멘트를 대량 사용하였는

데 사전에 그 특성을 파악하지 못해 품질관리에 어려움을 겪었다, .

그리고 천연골재가 풍부했던 과거와는 달리 현재 사용하고 있는 바다 모래와 부순 골재,

를 포함한 골재는 절대매장량 부족 등의 문제가 있으며 특히 염분과 같이 내구성을 저하,

시키는 유해 요인을 철저히 배제해야 한다.

품질관리품질관리품질관리품질관리3.3.23.3.23.3.23.3.2

레미콘의 특성상 품질관리 범위는 그림 과 같이 원자재 인수검사부터 레미콘 제조 및3 ,

운반과정까지 해당하며 각각의 단계에서 원자재 생산 레미콘 제조 레미콘 시공의 품질, , ,

관리 책임을 구분할 수 있다 품질관리의 문제점 및 개선방안을 다음 몇 가지로 나눌 수.

있다.

전문인력 부족1)

산업표준화법에 따르면 레미콘의 품질관리 담장자를 의무적으로 고용하도록 하고 있는데

자격으로는 품질관리기사 산업기사 포함 나 품질관리에 관한 일정 교육 시간 이상 을( ) (100 )

받은 인력으로 되어 있다 최근 건설에 관련된 산업은 업종으로 인식되어 인력확보가. 3D

어렵고 확보된 인력이라 할지라도 콘크리트 지식 및 레미콘 관련 전문지식이 부족한 경,

우가 많다.

표 원재료 수급측면표 원재료 수급측면표 원재료 수급측면표 원재료 수급측면9.9.9.9.

원재료 문제점

시멘트

불균질한 품질의 시멘트 공급·

계절별 제조회사별 특성 변화· ,

경기변동에 따른 수급 어려움·

골 재

골재의 절대량 부족·

부순 골재의 품질과 시공성·

산지별 골재의 특성 변화·

해사의 입도와 염분·

검사방법 및 수행상 문제점·
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이에 대한 개선사항으로는 먼저 최근 개설된 콘크리트 기사나 건설재료시험 기사를 품질

관리 담당자로 인정할 수 있도록 하는 법적 개선이 필요하다고 판단되며 건축이나 토목,

출신의 관련학과 출신의 경력자를 대상으로 레미콘관련 교육을 일정시간 받으면 품질관

리 자격을 부여하는 방안 그리고 인력확보에 어려움이 있으므로 건설관련 학력이나 경, ,

력이 없는 기술자라 하더라도 품질관리 교육이나 레미콘관련 교육을 이수하여 품질관리

에 대한 자격을 부여하는 방안도 생각할 수 있다.

무엇보다도 품질관리 담당자는 현재 사회적으로 중요성이 대두되고 있는 콘크리트에 관

한 폭넓은 지식과 풍부한 경험이 요구되고 있다 이러한 추세에 레미콘 품질관리 담당자.

는 건설업계의 발전에 기여한다는 자긍심을 가지고 레미콘 기술발전에 기여를 하여야 할

것이다.

시멘트 생산 골재 생산

원자재

생산자
성능 시험 및 검사

구입 및 검사

회사별 배합표 필요·

제조공정 전산화·
계량 및 배합

운 반
레미콘

회 사
레미콘 인수검사

강도관리 공시체 제작 현장관리 공시체 제작

타 설 대기시간 시공자와 협의·

양 생

표준 수중 양생 현장 봉함 수중 양생( , )

시공사

레미콘 강도시험 현장 강도시험

레미콘 품질판정 구조체 품질판정

사용 및 유지관리

레미콘 책: 임

그림 공정에 따른 품질관리 책임그림 공정에 따른 품질관리 책임그림 공정에 따른 품질관리 책임그림 공정에 따른 품질관리 책임3.3.3.3.
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제조공정 및 설비2)

제조공정과 설비 문제는 설비의 현대화와 레미콘 제조사의 끊임없는 투자로 해결할 수

있는데 이는 재료의 저장설비이송설비자동계량장치 등을 포함하여 혼합설비 기타, ,․ ․
제어 설비의 자동화 말하며 각종 설비에 대한 연구개발을 바탕으로 설비의 고장율을 낮,

추고 생산 품질 정밀도를 높이고 각종 센서 개발로 품질변동을 제어하며 콘크리트 성능, ,

의 조기판정으로 품질의 고급화를 꾀할 수 있다.

최근 고성능 콘크리트 사용 인력절감 등으로 고유동 고강도와 같은 고품질 콘크리트 요, ,

구가 증가하여 다양한 원재료 사용이 증가하는데 이러한 저장설비 및 개선된 설비로 증,

설하는 데에는 지역에 따라 법률적 제한이 있어 다양한 콘크리트제조에 어려움이 있다, .

이러한 설비 증설문제는 곧바로 콘크리트의 품질과 관련이 되어 있어 관련 법규의 규제,

완화가 필요하다.

가격 형성가격 형성가격 형성가격 형성3.43.43.43.4

년대 초반 건설 붐이 일었을 때는 레미콘은 한때 품귀현상을 보이기도 하였으나 그림90 ,

와 같은 요인에 의하여 과다 경쟁으로 일부지역에서는 단가를 정도 할인하여4 20 30%～

판매하고 있으며 이것은 결국 품질저하를 유발하여 내구성 저하요인이 될 수 있다, .

경기변동에 따른
과다경쟁 덤핑 발생,

시공사 가격 저하 유도

시멘트회사 운영형 중소기업형 레미콘사

시멘트 판매가 주목적·

시장점유율 확대 목표·

레미콘 판매가 주목적·
주문량 저하로 경영난·
시장 점유율 확대 목표·

운영경비 절감 필요

혼화재 사용량 증가·
저품질 골재 사용·
생산관리 부실·

콘크리트 내구성 저하
우려

그림 레미콘 가격 형성과정그림 레미콘 가격 형성과정그림 레미콘 가격 형성과정그림 레미콘 가격 형성과정4.4.4.4.
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구 분 내 용

문제점

출하량 감소로 과다경쟁 덤핑 발생· ,

원자재 가격 상승·

혼화재료 사용·

·시공사 가격인하 유도

대 책

장단기적인 건설수요 균형화 정책·

지속적인 교육을 통한 관련 업계의 전반적 인식변화·

지역별 협동조합을 통한 가격안정화 및 품질향상·

공동시험소 및 기술연구소 설립·

표 가격 문제와 대책표 가격 문제와 대책표 가격 문제와 대책표 가격 문제와 대책10.10.10.10.

개선방향개선방향개선방향개선방향3.53.53.53.5

레미콘은 주거 및 사회생활에 있어 중요한 역할을 하고 있는 만큼 모든 직원이 제품의

생산 및 판매에 있어 자긍심을 가지고 있어야 할 것이며 무엇보다 레미콘업계는 건설업,

계와 공생 관계에 있다는 것을 인지하고 업무 협조를 하여야 한다 레미콘회사는 양질의.

레미콘을 공급하고 건설사는 품질을 믿고 사용할 수 있도록 적정한 보장을 해 주어야 한,

다 앞으로의 레미콘의 안정적인 성장방향에 대해 표 과 같이 제안하고자 한다. 11 .

구 분 항 목 소항목 개선방향

품질향상

골 재

표면수

입 도

스크리닝 시설 설치 골재의 혼합 사용· ,

계량설비 다양화 등 설비 확장·

유 통 골재유통기지 신설·

표준배합설계
균일

품질
지역특성에 맞는 표준배합표를 마련하여 보급·

조기강도

타설 전

강도

확인

씻기 분석법 비중계법 염산용해법 칼슘이온측· , , ,

정법 급결 촉진양생법 방사선동위원소추정법 등, ,

기 타
콘크리트의 단위수량 측정기 개발·

전문인력의 체계적인 기술교육 프로그램 개발·

안정적

성장
제도정책

적정 공장수 유지 적기 공급을 위한 수송수단· ,

확충 원자재 확보가 원활한 공장의 광역 분포 등,

기술개발 특수콘크리트
경량콘크리트 한중서중콘크리트 등의 개발· , ․
화학 혼화제 고성능콘크리트용 혼화재료 개발· ,

표 레미콘의 기술발전 방향표 레미콘의 기술발전 방향표 레미콘의 기술발전 방향표 레미콘의 기술발전 방향11.11.11.11.
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항 목 문제점 개선 방향

공장점검 심사기관별 점검항목과 점검기준 상이· 점검항목과 점검기준의 일원화·

품질시험 관련 기준 및 시방서의 기준 상이· 기준 단일화·

시 공 성
펌프카 시공의 일반화로 가수 가능성·

높음
펌프 시공에 대한 슬럼프 규정 필요·

운반시간 생산자와 시공자의 기준 상이· 혼합 후 현장 도착까지의 시간 규정·

강도판정

배합강도 설계기준강도 호칭강도 보· , , ,

정강도 등의 용어 및 개념의 혼동

부배합 설계로 원자재 낭비·

강도기준의 명확한 정립·

지속적인 품질관리 실시로 경제적인·

배합설계 필요

강도부족

조 치

생산자 및 시공자는 책임기술자 담당· (

원 과 협의하여 적절한 조치를 취한다) .
구체적인 기준 명시·

수 요 자

인 식

시공의 편이성 이윤추구 형식의 경영· , ,

가격 인하 유도

감독기능에 따른 품질변동 시공관행·

불공정 거래 가격인하 혼화제 업체 지· ( ,

정)

수요자 시공사 인식의 전환· ( )

건설경기에 따른 적정 공장수 유지·

생산자의 품질관리 지속적인 연구· ,

개발로 경쟁력 확보를 위한 노력 필

요

기술개발
특별한 기술개발에 대한 인식 부족·

실제 적용에 상당한 시간 소요·

기술개발 품질개선 관련 투자· ,

공동 기술연구소 설립 방안·

표 기술발전 문제점과 개선방향표 기술발전 문제점과 개선방향표 기술발전 문제점과 개선방향표 기술발전 문제점과 개선방향12.12.12.12.

결 론결 론결 론결 론4.4.4.4.

국내 레미콘의 기술발전에 대한 문제점과 대책을 한국산업규격과 시방서 수요자 공급자, ,

측면으로 나누어 제시하였으며 이는 상호 연관성이 있어 함께 노력해야 될 문제이다 레, .

미콘 사용을 포함한 건설공사는 공공성을 가지므로 정부의 효율적인 정책설정 및 수행이

중요한 해결책이 될 수 있으므로 이러한 문제점에 대한 몇 가지 방안을 제시하면 다음과,

같다.

전체 건설경기 수급상황을 고려한 정책을 수립하여 레미콘의 합리적인 적정단가 책정1)

및 품질 관련 규정을 일원화시켜 건설공사가 원활하게 진행되도록 하여야 한다.

레미콘조합 입법으로 가격 안정화를 이루고 공동연구소를 설립하여 레미콘 제조사에2) ,

서는 콘크리트 기술개발을 위해 노력을 해야 한다.

레미콘 회수수의 농도계 콘크리트 단위수량 측정계 등 레미콘 품질과 관련된 고액장3) ,

비의 국산화를 통하여 콘크리트 품질향상 외화절감 기술축적 인력절감 등의 효과를 거, , ,

두도록 새로운 기술 및 계측기계 개발을 촉진 장려해야 한다, .

레미콘은 공산품이라 규정하기 곤란하므로 생산으로부터 타설에 이르기까지 품질변동4)

요인이 큰 반제품이다 따라서 허가문제 콘크리트 품질관리 기준 관계기관의 점검기. KS , ,
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준 등의 제도적인 부분을 일원화가 필요하다.

이상과 같이 국내 시멘트 소비량의 약 가 레미콘에 의해 콘크리트로 타설되는 현재, 70%

레미콘업계 건설업계 이와 관련된 분야의 종사자들은 사회적인 책임감과 함께 미래 지, ,

향적인 사고를 갖고 품질개선 기술향상 및 연구개발에 매진하여야 할 것이다, , .
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요 약요 약요 약요 약 국내 레미콘 산업은 과거 여 년 동안 급속적인 발전을 거듭하였으나 비약적인40 ,

성장 가운데는 몇 가지 문제점이 드러나고 있다 이러한 문제점 중에는 콘크리트의 성능.

미달 조기열화 내구성 저하 등의 가시적으로 드러나는 품질 뿐만 아니라 원자재 수급, , , ,

가격형성 등의 제도 정책적인 문제점들도 함께 포함하고 있어 레미콘 생산회사부터 건, ,

설사 관련협회 등이 전반적으로 문제점을 해결하기 위한 노력이 필요한 것으로 나타났,

다 이러한 문제점들을 해결하기 위해서는 레미콘 관련 수요자 공급자 정부가 함께 레미. , ,

콘에 대한 인식의 전환이 필요하며 제조자의 품질향상을 위한 노력 기술개발을 위한 투, ,

자 건설사의 세심한 시공 및 지속적인 유지관리와 가격형성 문제 정부의 레미콘 공장, ,

신규 인허가 사항 원자재 수급 규제 완화 등의 노력이 다양한 분야에서 필요한 것으로,

나타났다 무엇보다도 레미콘을 사용하는 건설공사는 그 특성상 공공적인 차원에서 다루.

어야 할 부문으로 현실을 감안한 정부의 효율적인 정책설정 및 수행이 가장 중요한 해결

책이 될 수 있을 것으로 판단된다.
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